MATHEUS CASAGRANDE RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR 122737/DIBAPE PR 1357 ABECE 1701
ESP. ENGENHARIA ESTRUTURAL, FUNDAGCOES E ENG. DIAGNOSTICA

MEMORIAL DESCRITIVO

CLIENTE: MUNICiPIO DE CAPANEMA — CNPJ 75.972.760/0001-60

OBRA: Ampliagdo de ponte Santo Antonio do Siemens

Responsavel pelo projeto: Eng. Civil Matheus Casagrande Rizzi — Crea Pr 122737/d
ART: 1720253420370

Matheus Casagrande Rizzi, Engenheiro civil Crea Pr 122737/d, responsavel técnico pelo presente
projeto vem por meio deste documento técnico, apresentar memorial descritivo referente a obra
de ampliacdo da ponte da localidade de Santo Anténio do Siemens na zona rural da cidade de
Capanema-Pr

1. OBIJETIVO

O objetivo deste presente projeto é apresentar detalhes executivos referente a servigos e
especificagbes de materiais para a correta execucdo conforme projetado e orgcado o presente
servico, além de esclarecer duvidas do respectivo projeto que ndo constem em prancha.

2. APRESENTACAO DA OBRA

Ampliacdo de tabuleiro de ponte e contencges a jusante do fluxo do rio Siemens, a ampliacdo foi
concebida de forma a deixar a pista de rolamento com 6m para passagem com devida seguranca
e folga maquindrios agricolas de grande porte, que atualmente passam suas rodas pelo guarda
rodas da ponte atual.
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Este modelo 3d que pode ser visualizado esta disponibilizado em arquivo skp. Porém ndo tem
referéncia de medidas precisas desta forma ele serve apenas para visualiza¢do simbdlica.

SERVICOS CONTEMPLADOS

e Instalagdes preliminares com canteiro de obras no local com infraestrutura moével de
energia e abastecimento de 4gua;

e Isolamentos do local de forma pertinente a ndo atrapalhar o transito existente do local;

e Terraplanagem de remocdo de solo e rochas;

e Ensecadeiras de protecgao;

e Chumbamentos em rocha, regularizacdes em rocha fundacdes, contencdes, cortinas e
pilares;

e Confeccdo de longarinas pré-fabricadas protendidas;

e Confeccdo de tabuleiro em painéis pré-fabricados em concreto armado;

e Icamento de longarinas com uso de guindastes de lata capacidade de carga e giro;

e Igcamento de painéis pré-fabricados do tabuleiro e instalacdo no local com auxilio de
caminhdo munk;

e Complementos e concretagens no local para solidarizacdo de painéis com longarinas e
guarda rodas;

e Drenagem para evitar acimulo de 4gua na contengdo;

e Juntas de dilatacgao;

e Aterro final compactado para finalizagdo dos trabalhos.

ATENGAO: o projeto foi feito com base em levantamentos topograficos recebidos por este
profissional, todas as medidas devem ser conferidas no local, pode haver varia¢oes, que devem
ser comunicadas ao projetista antes de qualquer execugao
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ATENCAO - REALIZAR A LEITURA DE TODO PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR ALTURA
FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS, medidas de
altura apresentadas podem variar - CONFERENCIA TOPOGRAFICA OBRIGATORIA

3. METODOLOGIA E ETAPAS DE CONSTRUGAO
Foi escolhida a metodologia de pontes semi-permanentes do DNIT, disponivel em:

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
manuais/vigentes/publicacao ipr 751 vol 1.pdf.

Esta metodologia foi escolhida de forma a possibilitar o menor possivel uso de formas feitas no
local diretamente sobre as longarinas, reduzindo assim custo e tempo de obra, um exemplo sera
descrito a seguir:

ETAPA 1 — apds a confecgBes das fundacdes sdo feitos os apoios para as longarinas, conforme
segue:

ETAPA 01
EBC 1176
_ MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUQAO EIRELI
R ,
CNPJ 22.744.110/0001-09 CREA/PR 59776
= ASSOCIACAO
© Av.Caxias do sul, 660 — Sala 03 — Planalto - PR BRASILEIRA DE

Instituto Brasileiro de Avaliacdes e

NGENHARIA
ENGENHARIA E Pericias de Engenharia do Parana

© (46)999751582 CONSULTORIA
ESTRUTURAL

ABECE




MATHEUS CASAGRANDE RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR 122737/DIBAPE PR 1357 ABECE 1701
ESP. ENGENHARIA ESTRUTURAL, FUNDAGCOES E ENG. DIAGNOSTICA

ETAPA 2 — sdo posicionais e fixados os aparelhos de apoio de neoprene fretado

ETAPA 02
ESC: 1:175

ETAPA 3 — é feita a instalacdo das longarinas com auxilio de guindastes

ETAPA 03
ESC: 1:175
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ETAPA 4 — s3o posicionados os painéis pré fabricados, com espagos de nichos de cisalhamento e
vigas da mesa moldadas no local

ETAPA 04

ESC: 1:175

ETAPA 5 — s3o instaladas armaduras complementares e feitos grauteamentos no local

ESC: 1:175
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ETAPA 6 — confec¢do de guarda rodas e complementos de concretagens de cortinas, caso for a
situagao

ETAPA 06

ESC: 1:175
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4. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
4.1.CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras deve ser preparado de forma a estabelecer local adequado para os
funcionarios que irdo executar trabalhos no local, seguindo exigéncias da NR18 e demais normas
aplicaveis, sendo obrigatério area de vivéncia e banheiros, o local também deve ser préximo aos
trabalhos a serem efetuados, sem necessitar de deslocamentos excessivos.

Cuidados especiais de isolamento devem ser promovidos para a questdo de conciliacdo das obras
com o transito do local, visto que o0 mesmo nao podera ser interrompido. Desta forma a empresa
executora deve providenciar projeto adequado de protecdo e sinalizagdo de modo a evitar
acidentes.

Em algumas situacGes, como o icamento de longarinas e de painéis pré-fabricados o fluxo de
veiculos devera ser interrompido, desta forma a empresa executora deverda comunicar
previamente o poder publico de forma que os usuarios da via figuem avisados do trabalho.

4.2. MOVIMENTACAO
DE TERRA/ROCHAS

Estd previsto e orcado a
remogao de solo e rochas do
local para confec¢do de
ampliacdo das fundagbes a
serem executadas.

Qualquer escavacdo deve

ser acompanhada
integralmente por
profissional responsavel

técnico da area de
engenharia de forma que o
mesmo garanta a seguranga
e qualidade da mesma.

O bota fora de escavacdo

. . . CANTEIRO
deverd ser feito localmente : : £
nas proximidades em A BoTA FORA
terreno publico que a B\
prefeitura tem no local, ao
lado sugestdo de localizagdo
para canteiro de obras e
bota fora, sendo este local
de dominio da prefeitura
municipal. Esta descartado o
uso do bota fora como
material de aterro final das
cabeceiras.
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4.3.LOCAGAO DA OBRA E ACOMPANHAMENTO DE TOPOGRAFIA

Os servicos de locacdo devem ser feitos de forma tradicional com marcag¢ao de linhas e
gabaritos, porém deve ser feito acompanhamento obrigatdrio de topografia.

Todos os pontaletes utilizados para fixacdo de tabeiras de locagdao devem obrigatoriamente
ser muito bem fixados para evitar erros de locacdo devido a deformidades, sendo necessario
fixagdo em rocha caso necessdrio.

Todos os servigos devem ser conferidos via topografia durante a execucdo da obra.

4.4.FUNDAGOES

As fundacbes para a obra sdo do tipo diretas, do tipo radier fixado em rocha, na cabeceira
referente a contencdo 2 estdo previstas 5 estacas raiz devido a fraturamento elevado de
rocha no local. A fixacdo em rocha deve ser feita para garantir a correta distribuicao de
formas e equilibrio de tensdes conforme exigido no projeto estrutural. Devem ser seguidas
todas as premissas solicitadas no projeto estrutural e caso variacdes ou altera¢des o projetista
deve ser comunicado antes da execucao.

A fixacdo da fundagdo em rocha deve ser feita com adesivo epdxi estrutural com resisténcia a
umidade, mesma situagdo vale para os pilares que também sdao chumbados diretamente na
rocha. O projeto estrutural prevé esta situacao.

Antes da fixacdo das fundagdes em rocha os furos deverao ser limpos adequadamente com a
completa remocgdo de poeira, detritos e agua. O procedimento de fixacao especifico deve ser
feito mediante a preparagao do produto conforme indicativo no manual do fabricante

Em caso de impossibilidade de remo¢do completa de agua este projetista deve ser consultar
para solugdo alternativa.

Foi previsto em orcamento ensecadeiras perimetrais em madeira dupla aliadas a barragem de
aterro com nucleo de argila + enrocamento, para possibilitar a execucdo das fundagdes de
maneira segura para evitar a entrada de dgua do rio, também foi previsto o uso de bombas de
succdo no local para remocdo de 4gua. E possivel o uso de outra tipologia de execucdo de
ensecadeiras, como o uso de sacos de materiais impermeaveis, desde que esteja dentro dos
valores orgados sem aditivos para contrato.

As estacas raiz previstas para a contencdao 2 devem ser feitas conforme orienta¢des de
projeto e serem preenchidas com argamassa estrutural de fck superior a 30mpa, conforme
especificacdes de projeto.

Apds as fixagdes em rocha, deve ser prevista regularizagdo em concreto com fck superior a
30mpa, de forma a possibilitar superficie plana adequada para montagem de armaduras de
fundacgdo. Seguir orientagdes conforme projeto.

Importante salientar que esta regularizacdo ndo deve ser feita com concreto magro e sim
concreto estrutural, visto que necessita de resisténcia mecanica adequada.

As armaduras e concreto das fundagdes devera ser seguida conforme projeto.

A cura do concreto deve ser feita de forma Umida.
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4.5.CONTENGOES E PILARES

Etapa feita in-loco em concreto armado, visto a simplificada da situacao, foi optado por este
projetista por executar as contengdes juntamente com os pilares, todos concretados em uma
Unica peca de forma conjunta, porém com armaduras distintas, conforme projeto.

As novas conten¢les deverdo ser fixadas na contencdo existente, parte dela devera ser
escarificada e rompida de forma a possibilitar encaixe de um dos pilares, este procedimento deve
ser acompanhando por profissional responsavel técnico, visto que pode afetar a estrutura
existente da contencdo, caso necessario isolamentos de transito no local o municipio deve ser
informado. IMPORTANTE — o Executor deve avaliar esta situacdo mediante a necessidade de
travamentos provisérios devido ao rompimento parcial a ser executado.

A fixacdo da nova contencdo na antiga também devera ser feita com barras de aco e adesivo
epoxi, conforme previsto em projeto.

Os pilares deverao ser chumbadores diretamente na rocha do local, sem emenda entre barras de
aco, ou seja, ndo deverdo ser fixadas esperas e sim as barras de ago com comprimento ja
adequado, conforme prevé o projeto. Em caso de duvidas o projetista deve ser consultado.

As formas deverao ser executadas em madeirite ou tabuas de madeira, de forma que tenham a
perfeicdo das medidas exigidas em projeto.

A montagem de armadura e concretagem deve ser procedida conforme especificado em projeto.
A concretagem deve ser precedida de saturagao das formas com agua. Apds concretagem, a cura
deve ser obrigatoriamente executada da forma Umida.

ATENGAO - REALIZAR A LEITURA DE TODO PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR ALTURA
FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS, medidas de
altura apresentadas podem variar - CONFERENCIA TOPOGRAFICA OBRIGATORIA

4.6.APARELHOS DE APOIO

As vigas longarinas deverdo ser apoiadas em aparelhos de apoio denominados elastomeros
fretados, também chamados de Neoprene fretado. O mesmo deve ser confeccionado conforme
especificacdes de projeto.

Os mesmos devem obrigatoriamente serem assentados sobre berco de graute feito sobre a
cabeca dos pilares/contencdo ja concretados.

Os aparelhos de apoio devem obrigatoriamente serem colados com resina epodxi de qualidade e
resisténcia adequada.

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUGAO EIRELI
R
CNP) 22.744.110/0001-09 CREA/PR 59776

Instituto Brasileiro de Avaliagoes e
Pericias de Engenharia do Parana

‘\A’ Av. Caxias do sul, 660 — Sala 03 — Planalto - PR
© (46999751582




MATHEUS CASAGRANDE RIZZI =
ENG. CIVIL CREA PR 122737/DIBAPE PR 1357 ABECE 1701 1357

4.7.LONGARINAS, TRANSVERSINAS E TABULEIRO

As longarinas serao pré-fabricadas, podem ser concretadas diretamente no canteiro de obras ou
em ambiente industrial, a critério da construtora, desde que obedeca as exigéncias de projeto.

As formas podem ser de madeirite naval ou metalicas, desde que sigam as medidas perfeitas de
projeto, estdo vedadas formas de tabuas para este caso.

Importante salientar que devem ser previstas conforme projeto furos para icamento e também
estribos de cisalhamento superiores. Armaduras para as transversinas também ja devem ser
inseridas nesta etapa de forma a ndo necessitar de perfuracdo posterior.

Devera ser previsto pelo construtor furos provisérios para possibilitar a fixacdo de apoios para
formas de confeccao das transversinas, ndo serdao admitidos furos posteriores a concretagem das
longarinas. Ndo é admitido a fixacdo prévia de outras barras de aco provisorias, que possam ficar
expostas posterior concretagem.

Devera ser prevista rugosidade minima no topo da longarina para aderéncia posterior.

A montagem de armaduras e concretagem deve ser procedida conforme especificacbes de
projeto, a cura deve ser feita obrigatoriamente de forma umida.

A protensdo adotada é a do tipo ndo aderente bi-direcional (sem ancoragens passivas) com
cordoalha engraxadas de 12.7mm, conforme especificado em projeto.

A protensado é feita em apenas uma etapa e uma contra flexa invertida de até 3cm esta prevista
apos a protensao.

Os relatérios de alongamentos de protensdo devem ser passados ao projetista obrigatoriamente.

Apds a protensdo, as longarinas serdo icadas no local com guindastes de alta capacidade
dimensionados de forma a suportar a carga da mesma, os mesmos foram previstos em orgamento
por este projetista de forma a contemplar a maioria dos raios de giro e tempo de uso previsto.

Para a correta instalacdo das mesmas, deverd ser previsto plano de rigging, que deve ser
apresentado a prefeitura municipal, antes do icamento das mesmas, o plano deve conter todas as
posicdes de trabalho, movimentacdo dos maquinarios, sendo eles guindastes e caminhes e
também os tempos previstos de isolamento do local. Importante salientar que o responsavel pela
execucdo deve observar a capacidade atual resisténcia da ponte atual de forma a ndo
sobrecarregar a mesma, esta avaliacao fica a cargo do executor.

As longarinas deverdo ser apoiadas diretamente sobre os aparelhos de apoio ja anteriormente
citados

Apds o apoio das longarinas, as mesmas deverdao ser travadas provisoriamente com calgos
adequados, ndo serdo admitidas perfuragdes nas longarinas protendidas para travamento. Este
travamento tem como objetivo a estabiliza¢do lateral das longarinas

Apds a estabilizagdo lateral das longarinas, é procedido a montagem de formas e concretagem
das transversinas, para montagem das formas devem ser utilizados furagdes prévias prevista
anteriormente, ou outro método adequado que ndo perfure a longarina.

Apds a concretagem e cura inicial das transversinas se procede a sua desforma
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Os painéis pré-fabricados podem ser feitos no canteiro de obras ou em ambiente industrial.
Importante salientar que os mesmos devem possuir caimento de 2% para o sentido do novo
guarda rodas, para correta condugao das dguas pluviais.

As formas dos painéis deverao ser obrigatoriamente do tipo madeirite ou metalica.

Devem ser previstos 4 buzinotes de 50mm de diametro diretamente na concretagem dos painéis
pré-fabricados. A montagem de armaduras deve seguir o projeto estrutural.

A concretagens dos painéis devem ser precedida de saturacdao das formas e procedida de cura
Uumida.

Apds a cura dos painéis os mesmos podem ser montados sobre as longarinas com auxilio de
caminhdo munk. O encaixe deve ser feito diretamente sobre os nichos de cisalhamento.

O encaixe deve ser precedido da aplicacdo de uma camada de graute, argamassa estrutural,
resina epoxi, ou uma combinacdo dos mesmos (conforme espessuras médias) , para garantir
perfeito nivelamento do topo da longarina e também aderéncia com a placa pré fabricada, a
colocagdo dos painéis deve ser feita com a ponte de aderéncia ainda em estado fresco. Os niveis
finais devem ser conferidos com auxilio de topografia.

Apds a colocagdo de todos os painéis, é possivel a confeccdao de formas e armaduras para a
concretagem das vigas de ligacdo e nichos de cisalhamento.

A concretagem deve ser precedida de saturagdo das formas com 3agua, a concretagem das vigas
de ligacdo e nichos de cisalhamento deve ser feita com graute, conforme previsdo de projeto.

4.8.DRENAGEM

Devera ser previsto tubo de drenagem com diametro de 100m do tipo perfurado para coletar
agua do pé da contencdo e direciona-la para nivel inferior, de forma que elimine acimulo de agua
diretamente sobre a contencao.

No projeto também esta previsto filtro de areia com manta bidim diretamente no encontro da
contensao.

No tabuleiro da ponte estdo previstos 4 buzinotes de 50mm de didametro que devem ser previstos
diretamente na concretagem dos painéis pré-fabricados.

4.9.JUNTAS DE DILATACAO

A parte nova do tabuleiro da ponte ndo deve ser fixada na parte antiga, a mesma deve ser
dilatada com junta de dilatagdo com 2 cm do tipo JJ2030VVou similar.

As contengdes devem ser unidas com a parte existente, porém o tabuleiro ndo, devendo trabalhar
livre e isolado para seu correto funcionamento.
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4.10. GUARDA RODAS

O guarda rodas da parte esquerda da ponte existente deverd ser demolido conforme prevé
projeto. Novo guarda rodas deve ser previsto na parte ampliada, sendo executado com as
medidas do existente, conforme prevé projeto, importante salientar que as armaduras do mesmo
deverdo ja ser inseridas na etapa de confecg¢do dos painéis pré-fabricados.

5. OBSERVAGOES GERAIS

1. E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos
Servigos;

2. Cura umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita;

3. PerfuracGes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural sé podem ser feitos com

autorizacdo da engenharia;
4, Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado;

5. Contencdes s6 podem ser aterradas apds autorizacdo do eng. responsavel, seguindo os
procedimentos por ele descrito;

6. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser
supervisionado pelo responsavel técnico de execucao;

7. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico;

8. Serd cobrado obrigatoriamente o uso de espacadores adequados para garantir o
cobrimento do concreto;

9. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas
inconsisténcias o profissional projetista deve ser chamado;

10. Qualquer alteracdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico;
1Q. Nao é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro;

11. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser
alterado apds autorizacdo da fiscalizacdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima concreto de regularizacées em rocha = 30mpa

Resisténcia minima concreto de fundagdes, contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima concreto dos painéis pré-fabricados e vigas do tabuleiro da laje =
40mpa

Resisténcia minima concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de
nichos= 50mpa
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6. PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construcdo das fundagOes e contengGes em concreto armado até o nivel de apoio das
longarinas

Etapa 2: execugdo dos bercos em graute para nivelamento, conferido por topégrafo em campo.
instalacdao dos aparelhos de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epdxi para fixagao.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posicdao final, promovendo o
travamento provisério das longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: instalagdao das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no
centro do vdo. prover elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas
permanecerem isoladas.

Etapa 5: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da
contencdo 3 e 4 até o nivel do tabuleiro

Etapa 6: icamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posicado final. antes deste
procedimento, uma camada de graute, argamassa estrutural ou resina epdxi (ou combinacdo dos
mesmos) deverd ser disposta no topo da viga ao longo de todo seu comprimento de modo a
garantir o contato pleno entre os elementos. o posicionamento das lajes devera ser realizado com
o elemento de ligagdo ainda em estado fresco antes do inicio da pega.

Etapa 7: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e
das interfaces entre placas.

7. COMPLEMENTARES
A limpeza final de toda a obra fica a cargo da empresa construtora.

E obrigatério o controle tecnoldgico de todo o concreto utilizado na obra (usinado ou n3o) sendo
gue os registros de rompimento de corpos de prova deverdao seguir a norma vigente e serem
entregues a administracao municipal no final do contrato.

E obrigatério o mapeamento do concreto de toda a obra indicando onde cada lote de concreto foi
utilizado.

E obrigatdrio a realizacdo de testes de estanqueidade em todas as calhas e latas com o devido
relatério técnico.

A administragdo municipal ird encarregar profissional para acompanhar e fiscalizar o contrato de
execucdo da obra.

Em caso de divergéncias entre projeto e execugdo este profissional deve ser consultado.
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8. ANEXOS

e ART - anotacdo de responsabilidade técnica

e Projeto estrutural 14 pranchas em formato Al

e Orgamento discriminativo

e Sondagem rotativa

e Levantamento planialtimétrico

e Modelo 3d em skp. (ndo pode ser utilizado como referéncia para tirar medidas)

9. FINALIZACAO

Finalizo este documento técnico ficando a disposicdo dos interessados

Atenciosamente
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